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2.1

1. JOHDANTO

Tassa tyossd laadittiin  meluselvitys Tampereella sijaitsevan Raholan radanvarsikorttelin
yleissuunnitelma-alueelle asemakaavan valmistelua varten. Kaava-alue sijaitsee Raholassa
Tampere - Pori -radan ja Tesoman valtatien valissa (kuva 1.1.).

- n"ml F

Kuva 1.1. Suunnittelualueen sijainti punaisella katkoviivalla rajattuna

Melumallinnuksella selvitettiin suunnittelualueen piha-alueille seka rakennusten julkisivuihin ja
parvekkeisiin kohdistuva tie- ja raideliikennemelu. Alueelle on suunniteltu asuinrakentamista
kahden suunnitellun rakennusmassoittelun osalta.

Tyd on tehty alueen rakennuttajien ja omistajien toimeksiannosta (Arkta Rakennus Oy,
Rakennustoimisto Pohjola Oy, Jatke Oy, Suomen Kaukokiito Oy) toimeksiannosta. Rambollissa
meluselvityksesta on vastannut FM Jari Hosiokangas. Suunnittelijana on toiminut ins.(AMK) Ville
Virtanen.

2. MENETELMAT JA LAHTOTIEDOT

Laskentamenetelma

Melulaskennat on tehty 3D-maastomallin huomioivalla SoundPLAN 8.1 -
melulaskentaohjelmistolla kayttéden pohjoismaista tieliikennemelun laskentamallia (RTN 1996)
seka pohjoismaista raideliikennemelun laskentamallia.

3D-laskentamalli ottaa huomioon etdisyysvaimenemisen, ilman aaniabsorption, maastonmuodot,
esteet, heijastukset seka maanpinnan absorptio-ominaisuudet. Laskentamallissa on oletuksena
ns. vahan aanta vaimentavat olosuhteet, eli lieva myotatuuli melulahteesta laskentapisteeseen
pain. Laskentatulosteissa olevat meluvydhykkeet eivat siis esiinny yhta laajoina samanaikaisesti,
vaan ainoastaan laskentaoletuksen mukaisessa myotatuulitilanteessa.
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2.3

Laskentamallissa kaytetyt tarkeimmat parametrit on esitetty taulukossa 2.1.1. Tieliikennemelun
laskentamallin epavarmuus on alle 500 metrin etaisyyksilla noin £2 dB, ja raideliikennemelun
laskentamallin 2-3 dB.

Taulukko 2.1.1. Laskentaparametrit

Laskentaverkko laskentapisteiden vali 5 metria
Laskentakorkeus 2 metrid maanpinnasta
Laskentaetdisyys 2000 metria laskentapisteesta

Heijastukset/absorptio Rakennukset, parkkialueet ja tien pinnat absorptiokerroin 0 (kova);
Piha-alueet: absorptiokerroin 0,5 (puolikova)
muut pinnat: absorptiokerroin 1 (pehmea)

Heijastusten lukumaara | 2

Laskettavat Paivaajan keskidanitaso Laeq7-22, dB
melusuureet Ydajan keskiaanitaso Laeq22-7, dB

Enimmaisaanitaso (maksimiaanitaso) Lamaxm, dB

Melutasot laskettiin ulkoalueiden melutilanteen arvioimista varten 2 metrin korkeudelle. Lisaksi
laskettiin rakennusten julkisivuihin kohdistuvat keskiaani- ja maksimitasot.

Maastomalliaineistot ja maankdyttosuunnitelma

Maastomalli laadittiin  Tampereen kaupungin kantakartta-aineistosta, jota tdydennettiin
Maanmittauslaitoksen 2m -korkeusmallin pistepilviaineistolla.

Suunnittelualueelle mallinnettiin  BST Arkkitehdit Oy:n laatiman maankayttésuunnitelman
5.11.2020 pohjalta (kuva 2.2.1).

Kuva 2.2.1. Maankdyttosuunnitelma

Liikennetiedot

Tiemeluldhteind huomioitiin Tesoman valtatie sekd Kohmankaari ja Kohmankatu. Mallinnuksessa
kaytetyt liikennetiedot saatiin Tampereen kaupungin liikennesuunnittelusta ja ne on esitetty
taulukossa 2.3.1. Liikennemadaraa kuvaa KAVL, mika on keskimaardainen arkivuorokauden
liikennemaara. Paivaajan (klo 7-22) osuudeksi koko vuorokauden liikennemaarasta oletettiin
olevan tavanomainen 90 %.

Taulukko 2.3.1. Katuliikenteen litkennetiedot

KAVL nykytila | KAVL ennuste, | Raskaita Nopeus, Nopeus,

v.2019, v. 2040 ajoneuvoja, |nykytila, ennuste 2040,
Katu (ajoneuvoa/vrk) | (ajoneuvoa/vrk) | (%) (km/h) (km/h)
Tesoman valtatie 8516 9564 2,6 50 50
Kohmankaari/ 2850 2920 8,8 40/50 30/50
Kohmankatu




Raideliikenteen liikennetiedot on saatu Sweco Infra & Rail Oy:lta, ja ne on esitetty taulukoissa
2.3.2 ja 2.3.3. Liikennemaarat ovat samat kuin Tohlopinrannan kohdan meluselvityksessa on
kaytetty (Kaava 8525). Ennustevuosi on henkil6liikenteelle 2035 ja tavaraliikenteelle 2050,
pohjautuen ko. vuosien julkaistuihin ennusteraportteihin. Nadiden voidaan riittavalla tarkkuudella
arvioida olevan yhteismitallisia suhteessa Tampereella kaytettdavaan (tie- ja katuliikenteen)
liikenne-ennustevuoteen 2040. Nopeudet ovat tietojentoimittajan antamia arvioita junien
todellisista nopeuksista suunnittelualueen kohdalla.

Taulukko 2.3.2. Liikenneldhtétiedot raideliikenteelle, nykyliikenne

Junatyyppi Junatyypin Lukumaara | Lukumaara | Pituus Nopeus
selitys paivalla yolla (m) (km/h)
klo 7-22 klo 22-7
(kpl) (kpl)
Smi1 /2 Sm1 ja Sm2 12 2 54 120
paikallisliikenteen
sahkdmoottorijunat
IC2 Sr2-veturin 10 2 115 130
vetamat

kaksikerroksisista
IC-vaunuista
koostuvat junat
Pen Pendoliino (Sm3) 5 1 160 130

F-Talu suomalaisista 8 8 430 80
tavaravaunuista
koostuvat
tavarajunat
R-Talu venalaisista 2 2 600 70
tavaravaunuista
koostuvat
tavarajunat

Taulukko 2.3.3. Liikenneldhtotiedot raideliikenteelle, ennusteliikenne vuonna 2035/2050

Junatyyppi Junatyypin Lukumdara | Lukumaara | Pituus Nopeus
selitys paivalla yolla (m) (km/h)
klo 7-22 klo 22-7
(kpl) (kpl)
Sm4 Sm4 20 0 54-108 120
paikallisliikenteen (mallissa
sahkdémoottorijunat 108)
IC2 Sr2-veturin 18 2 115 130
vetamat

kaksikerroksisista
IC-vaunuista
koostuvat junat
F-Talu suomalaisista 7 7 430 80
tavaravaunuista
koostuvat
tavarajunat
R-Talu venaldisista 2 2 600 70
tavaravaunuista
koostuvat
tavarajunat




3. SOVELLETTAVAT OHJEARVOT

Valtioneuvosto on antanut paatoksen yleisisté melutason ohjearvoista (VNp 993/92). Paatdksen
mukaan melutaso ei saa ylittaa taulukossa 3.1 esitettyja arvoja.

Taulukko 3.1. VNp 993/92 mukaiset yleiset melutason ohjearvot.

Melun A-painotettu
keskiaanitaso
(ekvivalenttitaso), Lacq,
enintdan
Paivalla Yolla
klo 7-22 klo 22-7
ULKONA
Asumiseen kaytettavat alueet, virkistysalueet
taajamissa ja niiden valittémassa laheisyydessa 55 dB 50/45 dB1) 2)
seka hoito- tai oppilaitoksia palvelevat alueet
Loma-asumiseen kaytettavat alueet?,
leirintdalueet, virkistysalueet taajamien ulkopuolella 45 dB 40 dB3
ja luonnonsuojelualueet
SISALLA
Asuin-, potilas- ja majoitus- 35 dB 30 dB
huoneet
Opetus- ja kokoontumistilat 35dB -
Liike- ja toimistohuoneet 45 dB -

Yyusilla alueilla melutason yéohjearvo on 45 dB.

20ppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta yéohjearvoa.

3YHohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kdyteta oleskeluun tai
luonnon havainnointiin yolla.

4 Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla taajamassa voidaan soveltaa asumiseen kaytettavien alueiden
ohjearvoja

Laeq = melun A-painotettu keskidanitaso (ekvivalenttitaso)

dB = desibeli, mikd on danitason yksikkd

Ohjearvon maarittely tarkoittaa keskiaanitasoa eli ekvivalenttidanitasoa koko ohjearvon
aikavalilla. Siten lyhytaikaiset ohjearvon ylitykset eivat valttamatta aiheuta paatdksessa
tarkoitetun ohjearvon ylittymista, mikali aikavali sisaltaa vastaavasti myds hiljaisempia
ajanjaksoja. Mikali melu on luonteeltaan impulssimaista tai kapeakaistaista, siihen lisataan 5 dB.

Tassa tapauksessa asuinrakennusten piha-alueilla sovelletaan tieliikenteen pdivamelulle (klo 7-
22) ohjearvoa 55 dB ja yomelulle (klo 22-7) 45 dB (uusi alue).

Tampereen kaupunki on ottanut kayttéén melulinjaukset osaksi kaupunkisuunnittelua 27.8.2019.
Niiden mukaan mm.:

- Jos rakennuksen ulkoseinaan kohdistuva paivaajan keskidanitaso (LAeq klo 7 - 22) ylittaa
arvon 70 dB, siihen ei tule sijoittaa asumista eika muita melulle herkkia toimintoja kuten
paivakoteja, hoito- ja oppilaitoksia.

- Jos asuinrakennuksen ulkoseindan kohdistuvan melun paivaajan keskiaanitaso on 65 - 70
dB, tulee asuntojen avautua myds hiljaiselle puolelle (alle 55 dB), mikd maarataan
asemakaavassa.

- Tavoitteena on, ettd melun ohjearvot alittuvat asuntojen seka paivakotien, hoito- ja
oppilaitosten koko piha-alueella. Mikali tahan ei ole mahdollista paasta, on varmistettava,
ettd ohjearvot alittuvat ainakin pihojen oleskeluun ja leikkiin tarkoitetuilla alueilla.
Keskeista on pihan toimivuus ja kaytettavyys.

- Alueiden kaytdn suunnittelussa parvekkeilla voidaan soveltaa myds paiva- ja ydajan
ohjearvoja. Kaikki rakennettavat oleskeluparvekkeet ovat samanarvoisia melun
ohjearvojen kannalta. Mikali parveke halutaan sijoittaa talon julkisivulle, jossa
meluohjearvo vylittyy, se tulee maarata lasitettavaksi tai muilla keinoin taata melun
tarvittava vaimentaminen alle ohjearvon.
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4. TULOKSET JA JOHTOPAATELMAT

Mallinnustulokset on esitetty melukarttoina liitteena 1 olevissa kuvissa 1-18.
Keskiaanitasolaskentojen tulokset ovat tie- ja raideliikenteen yhteistasoja (kuvat 1-16).
Enimmaistasoja on laskettu raideliikenteen melulle (kuvat 17-18).

Meluvybhykkeet on esitetty 5 dB valein vaihtuvin varivyéhykkein. Paivdajan ohjearvo (55 dB)
ylittyy oranssista varivydhykkeesta alkaen ja uusien alueiden yéohjearvo (45 dB)
vaaleanvihreastd varivybhykkeesta alkaen.

Julkisivuihin kohdistuvan melun laskennoissa on esitetty melutaso vastaavalla varikoodauksella,
lisdksi on esitetty myds laskentatulos lukuarvona.

Yleisesti ottaen tuloksista voidaan mainita, etta nykytilanteen ybajan keskidanitaso on piha-
alueiden ja parvekkeiden meluntorjuntaa mitoittava tilanne. Tavoitteena on, ettd 45 dB ei ylity.

Julkisivujen aanieristyksen osalta mitoittava on raideliikenteen (venaldinen tavarajuna)
aiheuttama enimmaistaso Lamax, jossa tavoitteena on, etta 45 dB ei ylity sisalla asunnossa.

Piha-alueiden melutaso

Asuinkorttelit on muotoiltu siten, ettd rakennusmassat suojaavat oleskeluun ja leikkiin
tarkoitettua sisapihaa melulta.

Paivaajan meluvybdhykkeet nykyliikenteelld on esitetty kuvassa 1. Melutason ohjearvo 55 dB jaa
asuinkortteleiden sisdosien ulkopuolelle.

Ybdajan meluvyodhykkeet nykyliikenteelld on esitetty kuvassa 2, tdma on meluntorjunnan kannalta
mitoittava tilanne. Melutason ohjearvo 45 dB ylittyy alueen lansireunan asuinkorttelin
sisapihalla, johtuen raideliikennemelun kulkeutumisesta lansipuolisen kulkuaukon kautta pihalle.
Myds itareunan korttelin sisapihalle paasee raideliikenteen melua itédpuolisen kulkuaukon kautta,
ja 45 dB ohjearvo osittain ylittyy. Keskimmaisten asuinkortteleiden sisapihat ovat ohjearvon
alittavassa melutasossa.

Ennusteliikenteen mukaiset meluvydhykkeet paivalla on esitetty kuvassa 3. Melutason ohjearvo
55 dB jaa asuinkortteleiden sisdosien ulkopuolelle.

Ydajan meluvydhykkeet ennusteliikenteella on esitetty kuvassa 4. Meluvydhykkeet ovat hieman
suppeampia kuin nykytilanteen liikenteelld mallinnetut. Melutason ohjearvo 45 dB ylittyy lievasti
alueen lansireunan asuinkorttelin sisapihalla, johtuen raideliikennemelun kulkeutumisesta
lansipuolisen kulkuaukon kautta pihalle. Mygs itédreunan korttelin sisapihalle paasee
raideliikenteen melua itapuolisen kulkuaukon kautta, ja 45 dB ohjearvo lievasti ylittyy
kulkuaukon laheisyydessa. Keskimmaisten asuinkortteleiden sisapihat ovat ohjearvon alittavassa
melutasossa.

Piha-alueiden melusuojausesitys

Melusuojaus ulkotilojen melulle on tutkittu mitoittavalla tilanteella, mika on nykyliikenteen
ybaika. Tavoitteena on ydajan ohjearvon 45 dB tayttyminen korttelien sisapihoilla.

Lantisen asuinkorttelin suojauksessa toimii parhaiten viereisen urheiluhallin katon reunaan
tehtava "korotus” siten etta sen korkein kohta on tasossa +132. Melumallissa se on esitetty
rakennuksen katon itareunan meluaitana, joka on 3 metria korkea (rakennuksen korkeus 8 m).

Itdisen asuinkorttelin suojauksessa tulee itéareunan kulkuaukkoon suunnitella melun kulkua
estava rakenne, jonka korkeus on 3 metrid.
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Kuvissa 5 ja 6 on esitetty nykyliikenteen melutilanne paivalla ja y6lla melusuojaus huomioituna.
Kuvassa 5 on osoitettuna melusuojauksen sijainti. Suojauksen kohteena olevien lantisimman ja
itdisimman korttelin piha-alueista suurin osa tayttda yéohjearvon 45 dB. Paivaohjearvo 55 dB
tayttyy selvasti.

Kuvissa 7 ja 8 on esitetty ennusteliikenteen melutilanne paivalla ja y6lla melusuojaus
huomioituna. Suojauksen kohteena olevien lantisimman ja itdisimman korttelin piha-alueista
suurin osa tayttaa yéohjearvon 45 dB. Paivaohjearvo 55 dB tayttyy selvasti.

Julkisivuihin ja parvekkeisiin kohdistuva melutaso

Kuvassa 9 on esitetty nykyliikenteelld julkisivuihin kohdistuva paivamelutaso. Melutasot ovat alle
65 dB, aanieristystarve julkisivuilla on keskidanitasojen perusteella alle 30 dB.

Kuvassa 10 on esitetty nykyliikenteella julkisivuihin kohdistuva yémelutaso. Melutasot ovat radan
puolella enintédan 63 dB, danieristystarve julkisivuilla on keskidanitason perusteella enintéaan 33
dB. Parvekkeiden sijoituksen osalta yli 45 dB melutason parvekkeet on varustettava riittavasti
aanta eristavin lasituksin (katso kohta 4.4.)

Kuvassa 11 on esitetty ennusteliikenteelld julkisivuihin kohdistuva paivamelutaso. Melutasot ovat
alle 65 dB, aanieristystarve julkisivuilla on talla perusteella alle 30 dB.

Kuvassa 12 on esitetty ennusteliikenteelld julkisivuihin kohdistuva ydmelutaso. Melutasot ovat
radan puolella enintédan 63 dB, danieristystarve julkisivuilla on talla perusteella enintéan 33 dB.
Parvekkeiden sijoituksen osalta yli 45 dB melutason parvekkeet on varustettava lasituksin.

Kuvissa 13-16 on esitetty 3D ndkymina radan suunnan pdiva- ja y6ajan keskimelutasot nyky- ja
ennusteliikenteelld. Kuvista nahdéaan melun jakautuminen eri kerroskorkeuksilla. Suurimmat
melutasot esiintyvat rakennusten ylimmissa kerroksissa.

Kuvassa 17 on esitetty ennusteliikenteelld y6ajan raideliikenteen enimmaistaso Larmax, joka
aiheutuu ohi ajavasta venaldisesta tavarajunasta. Asuinrakennuksiin kohdistuu suurimmillaan 87
dB enimmaismelutaso radan puoleisella julkisivulla.

Ainieristysvaatimukset julkisivuille ja parvekelaseille

Rakennuksen ulkovaipan danieristys

Rakennuksen ulkovaipalta vaadittava kaavamaarayksiin liitettdva kokonaiseristavyys eli
aanitasoero (AL, dB) maaraytyy siihen kohdistuvan keskiaanitason tai enimmaistason
perusteella. Mikali vaadittu aanitasoero on alle 30 dB, ei erityisia daneneristavyysvaatimuksia
yleensa anneta.

Radan puolen talojen julkisivujen danieristysvaatimuksen maaraa ohittavan tavarajunan
aiheuttama enimmaistaso Lamax. Sisédlle aiheutuva enimmaistaso ei saa ylittda 45 dB. Kuvaan 17
on merkitty enimmaistason perusteella vaadittavat daneneristyslukemat julkisivuilla.
Aanieristystarve vaihtelee radan puolen julkisivuilla vélilld 33 — 42 dB.

Tesoman valtatien puolella keskidanitasoihin perustuva tarkastelu osoittaa, etta
aanieristavyydelle ei ole valttamatonta asettaa kaavamadaraystd, koska eristavyystarve jaa alle
30 dB (suurimmillaan 28 dB).

Lisdksi tulee huomioida, ettd asuntojen ei tulisi avautua pelkdstaan sille rakennuksen puolelle
jossa melutaso julkisivussa ylittaa paivalla 65 dB.

Parvekkeiden aanieristys
Parvekkeilla tulee tayttya pdivdajan 55 dB seka ybajan 45 dB. Tassa tapauksessa mitoittava on
ybajan 45 dB melutaso. Adnieristystarve vaihtelee voimakkaasti sijainnista riippuen. Osalla
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sisapihoista ei ole tarvetta lasitukseen melun vuoksi, osalla melulédhteen puolella olevista
parvekkeista eristystarve on jopa 18 dB.

Liitteen 1 kuvaan 10 on merkitty ehdotetut parvekelasituksen danieristysarvot. Kuvassa on
desibelimerkintd sellaisen parvekelinjan kohdalla, jossa danieristystarve on 5 dB tai enemman. 1-
4 dB eristyksen vaativat parvekkeet on merkitty vaaleammalla sinisella viivalla, ja niiden osalta
parvekkeiden lasituksen aanieristysta ei tarvitse erikseen suunnitella vahdisen danieristystarpeen
VUuoksi.

Parvekkeiden aaneneristys voidaan toteuttaa oikein mitoitetuilla parvekelasituksilla. Mitoitus
voidaan tehda Ymparistdministerion ohjeen 6/2016 avulla. Huomattava on, ettd kolmelta
suunnalta lasitetun parvekkeen @aneneristysta ei saada niin hyvaksi kuin yhdelta suunnalta
lasitetun (ns. sisdanvedetty parveke). Jos danieristystarve on esim. yli 15 dB, voi kolmelta sivulta
lasitetun parvekkeen rakentaminen olla haastavaa.

Asuntojen suuntautuminen

Kuvien 1 ja 3 mukaan julkisivuihin kohdistuva paivaajan keskidanitaso ennustetilanteessa on
suurimmillaan 63 dB. Tama alittaa Tampereen melulinjauksen arvon 65 dB, jonka ylittyessa
asuntojen tulee suuntautua my6s ohjearvon 55 dB alittavaan suuntaan. Nain ollen padivaajan
keskimelutaso ei rajoita asuntojen suuntautumista.

5. YHTEENVETO

Melumallinnuksen mukaan alueen suunnittelussa on huomioitava ulkoalueiden meluntorjunta
seka rakennusten aaneneristavyys.

Suunniteltu rakennusmassoittelu suojaa kortteleiden sisapihojen oleskelualueita varsin hyvin.
Melusuojausta ehdotetaan lantisimman ja itdisimman asuinkorttelin piha-alueiden melutason
alentamiseksi ydajan ohjearvoon.

Rakennusten julkisivuille esitetédan radan puoleisille rakennuksille enimmilléan 42 dB
aaneneristyksen kaavamaaraystd, perustuen raideliikenteen enimmaistasoon. Tesoman valtatien
puolelle ei ole valttamatdnta esittad aaneneristyksen kaavamaaraysta.

Parvekkeiden osalta on varmistettava, ettd suunnitteluratkaisu mahdollistaa riittavan
aanieristavyyden toteutumisen. Parvekkeiden aanieristavyydeksi tulee sijainnista riippuen 5-18
dB.

Paivaajan melutaso ei rajoita asuntojen suuntausta, koska millaan julkisivulla ei ylity paivaajan
65 dB melutaso.

Mikali alueen suunnitelmaa kehitetaan, tulee melulaskennat paivittéaa vastaavasti.

LIITTEET

Liite 1. Melulaskennan tulokset, kuvat 1-18.



Liite 1. Melulaskennan tulokset, kuvat 1-18.
Kuvien sisaltd on selitetty selvityksen tekstiosuudessa kappaleessa 4.

Kuva 1. Meluvydhykkeet nykyliikenteelld, paivdaajan keskidénitaso Laeq7-22

Kuva 2. Meluvydhykkeet nykyliikenteelld, ybajan keskidanitaso Laeg22-7

Kuva 3. Meluvydhykkeet ennusteliikenteella, paivdaajan keskidanitaso Laeqg7-22

Kuva 4. Meluvydhykkeet ennusteliikenteelld, ybajan keskidanitaso Laeg22-7

Kuva 5. Meluvydhykkeet nykyliikenteelld, paivdaajan keskidénitaso Laeq7-22. Melusuojaus mukana.
Kuva 6. Meluvydhykkeet nykyliikenteelld, ybajan keskidanitaso Laeg22-7. Melusuojaus mukana.
Kuva 7. Meluvybhykkeet ennusteliikenteella, pdaivaajan keskidanitaso Laeq7-22. Melusuojaus
mukana.

Kuva 8. Meluvydhykkeet ennusteliikenteella, ybajan keskiaanitaso Laeg22-7. Melusuojaus mukana.
Kuva 9. Julkisivuihin kohdistuva melu nykyliikenteella, pdivaajan keskidanitaso Laeqg7-22

Kuva 10. Julkisivuihin kohdistuva melu nykyliikenteelld, ydajan keskidanitaso Laeg22-7

Kuva 11. Julkisivuihin kohdistuva melu ennusteliikenteelld, paivaajan keskidanitaso Laeq7-22

Kuva 12. Julkisivuihin kohdistuva melu ennusteliikenteelld, ydajan keskidanitaso Laeq22-7

Kuva 13. 3D nakyma, julkisivuihin kohdistuva melu nykyliikenteelld, paivdaajan keskidanitaso
Laeq7-22

Kuva 14. 3D nakyma, julkisivuihin kohdistuva melu nykyliikenteelld, y6ajan keskidanitaso Laeq22-7
Kuva 15. 3D nakym4, julkisivuihin kohdistuva melu ennusteliikenteelld, pdivaajan keskiaanitaso
Laeq7-22

Kuva 16. 3D nakymad, julkisivuihin kohdistuva melu ennusteliikenteelld, ydajan keskiadanitaso
Laeq22-7

Kuva 17. Tavarajunan aiheuttama enimmaismelutaso Lamax julkisivuihin

Kuva 18. 3D nakyma, tavarajunan aiheuttama enimmaismelutaso Lamax julkisivuihin



Kuva 1

3 =1
> 3 Il o
Z 0 o u

000000
666666

o~ VVUVVVYV
(%]

c

M <<<<<<

0000000
666666

RAMBGLL
Raholan radal
AK-muutos
Meluselvitys
Mittakaava (A4) 1:3500
0 25 50 100




Kuva 2. Meluvyohykkeet nykyliikenteelléa, ybajan keskidanitaso Laeg22-7

RAMBGLL

)
70< .
Raholan radanvarsikortteli 65< <70 B Nykyinen rakennus
AK-muutos 60< <=65 B suunniteltu asuinrakennus
Meluselvitys 55< <=60
50 <] <=55 [ Parveke

45< <=50 |:| .
Mittakaava (A4) 1:3500 <=45 L1 Suunniteltu muu rakennus
0 25 50 100 150 200




Kuva 3. Meluvybhykkeet ennusteliikenteelld, paivaajan keskidanitaso

N
R

RAMBGLL

[ P
Aanitaso
dB(A)
. . 70<
Raholan radanvarsikortteli 65< <=70
AK-muutos 60< <=65
Meluselvitys 55< <=60
50< <=55
45< <=50
<=45
150 200
m

Mittakaava (A4) 1:3500
0 25 50 100




Kuva 4. Meluvybhykkeet ennusteliikenteella, ydajan keskiaanitaso Laegzo-7

R

RAMBGLL

Aanitaso Selitteet Meluvybhykkeet ennusteliikenteella
dB(A) ie-j i i &
; ) 70< . Yomelu, Lagq 227
Raholan radanvarsikortteli 65< <=70 B nykyinen rakennus
AK—muut_os 60< <=65 B suunniteltu asuinrakennus
Meluselvitys 55< <=60
50< <=55 Parveke Laskentakorkeus mp + 2m

45< <=50 |:| .
Mittakaava (A4) 1:3500 <=45 L1 Suunniteltu muu rakennus
0 25 50 100 150 200




Kuva 5. Meluvythykkeet nykyliikenteella, paivaajan keskiganitaso Laeq7-22. Melusuojaus mukana.

RAMBGLL

Raholan radanvarsikortteli

Mittakaava (A4) 1:3500
0 25 50 100

Meluvydhykkeet nyky
i . yh

iikenteella
Tie- ja raidemelun istelméa
o L



JHOS
Puhekupla
Rakenteen yläpinta +132

JHOS
Puhekupla
Suojarakenne h= 3m


RAMBGLL

Raholan radanvarsikortteli

Mittakaava (A4) 1:3500
0 25 50 100




Kuva 7. Meluvybhykkeet ennusteliikenteella, paivaajan keskidanitaso Laeq7-22. Melusuojaus mukana.

RAMBGLL

Raholan radanvarsikortteli

Mittakaava (A4) 1:3500
0 25 50 100




Kuva 8. Meluvyohykkeet ennusteliikenteelld, yoajan keskidaéanitaso Laeqo2-7 Melusuojaus mukana.

RAMBGLL

Raholan radanvarsikortteli

Mittakaava (A4) 1:3500 <=45 ] suunniteltu muu rakennus
0 25 50 100 150 200




Kuva 9. Julkisivuihin kohdistuva melu nykyliikenteella, paivaajan keskiaanitaso Lagq7-22
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Kuva 12. Julkisivuihin kohdistuva melu ennusteliikenteell&d, yoajan keskidanitaso Laeg2o-7
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Kuva 13. 3D nakyma, julkisivuihin kohdistuva melu nykyliikenteella, paivaajan keskidanitaso Laeg7-22
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Kuva 14. 3D nakyma, julkisivuihin kohdistuva melu nykyliikenteelld, ybajan keskidanitaso Laeg2z-7
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Kuva 16. 3D nakyma, julkisivuihin kohdistuva melu ennusteliikenteella, ydajan keski
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Kuva 17. Tavarajunan aiheuttama enimmaismelutaso Lamax julkisivuihin
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Laskentakorkeus mp + 2m
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